Triangulo de Reuleaux

por Sérgio Dantas — sergio@maismatematica.com.br

Na Revista do Professor de Matematica (RPM) de nimero 81 foram apresentadas construcdes
geomeétricas planas de diametro fixo no artigo “Poligonos de Reuleaux e a Generalizagdo de Pi” de
José Pastore Mello. Acrescento uma proposta de constru¢do de poligonos de reuleaux no
GeoGebra.

1. Construa um controle deslizante A com os seguintes valores para o minimo, para o maximo e o
para o incremento.

Nome

A @

® Nimero
O Angulo

Olnteiro ] Aleatério (F9)

Intervalo | Controle Deslizante | Animacio

min: 1 max: |10 Incremento: |1

Aplicar Cancelar

2. Construa duas retas paralelas por meio dos seguintes comandos na Entrada: f(x) = AL e g(x) = 0.
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» f(x) =1 A=1

@ g(x) =0 2 g
= Numero
B 3|

Realizando a construgdao dessa forma sera possivel alterar a distancia entre as duas retas
modificando o valor do controle deslizante A.

3. Construa outros dois controles deslizantes d e M, com os seguintes valores.

min=0 min=0
M:<max =50 e d:<max=M
incremento=0.1 incremento=0.01

O controle d que serd animado na conclusdo da construcdo servird para determinar o
comprimento do deslocamento do triangulo de reuleaux. O controle M servird apenas para
controlar o valor maximo de d.

4. Na Entrada digite o comando e = Quociente[d, A*rt /3] + 1.
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5. Nesse passo construa um ponto O que ficara imével quando e for par e se movera quando e for
impar. Para isso, na Entrada, digite o comando:

O = Se[Resto[e, 2] £0, (e /(6*A*r), 0), (d-(e-1) *A*rn /6, 0)]

Nesse caso foi utilizado o comando Se[<Condi¢cdo>, <Entdo>, <Sendo>]. Na condicdo do comando
Se foi aninhado o comando Resto[<Numero Dividendo>, <Numero Divisor>] que calcula o resto da
divisdo de dois nimeros. Assim, se o resto da divisdo de e por 2 for igual a O (zero), ou seja, se e
for par, entdo O = (e / (6*A*m), 0). Se a primeira condicdo n3o for verificada, o comando executa
a condicdo Sendo. Nesse caso, O=(d-(e-1) *A*n /6, 0).

6. Na Entrada digite P = (x(O), f(x(0))). Esse comando constréi um ponto P com mesma abscissa que
O e sobre a reta paralela a reta a que O pertence.
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= Fungédo
» f(x) =2 A=2 M=13.8 d=45
2 g(x) =0 N - -

= Numero
2 M=13.8 P
2 d=45 f
o e=3
@ AN=2

= Ponto
9 0=(2.41,0)
2 P=(2.41,2)

7. Calcule o resto da divisdo de e por 6. Para isso, digite na entrada o seguinte comando:
a = Resto[e, 6]
8. Com os comandos abaixo construimos os pontos A e B, dois vértices do tridngulo de reuleaux.

A =Se[a £ 1, Girar[O, -a, P], Se[a £ 2, Girar[P, 60° - a, O], Se[a = 3, P, Se[a £ 4, Girar[P, -a, O],
Se[a £ 5, Girar[O, 60° - a, P], Se[a = 0, O]1]1]]

B = Se[a £ 1, Girar[A, 60°, P], Se[a £ 2, O, Se[a £ 3, Girar[O, -a, P], Se[a £ 4, Girar[P, 60° - a, O],
Se[a £ 5, P, Se[a £ 0, Girar[P, -a, O]1]1]1]

9. Clique na ferramenta Poligono Regular e construa um tridngulo equildtero por A e B. Essa a¢do
terd como resultado também a criagdo do vértice C do triangulo ABC.

P

C

p -]




10. Clique na ferramenta Arco Circular e construa trés arcos: de centro em A e por B e C, de centro
emBeporAeCedecentroem CeporAeB.

11. Por ultimo oculte os pontos A, B e C e anime o controle deslizante d.

O triangulo foi construido entre duas retas paralelas cuja distancia é igual a A4, logo o diametro do
triangulo é igual a A.

E possivel observar que cada arco tem um angulo central de 60°, o que implica que o perimetro
in 5 1

do tridangulo de reuleaux é 3.g.2nk =T\ .

Para o triangulo fazer um giro completo cada ponto dos arcos BAC, ABC e ACB devem tocar as

duas retas paralelas, logo devemos multiplicar por 2 o perimetro do tridngulo de reuleaux, ou
seja, 2mA .



