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RESUMO

A pandemia causada pelo novo coronavirus — SARS-CoV-2 — lancou
uma crise em todos os niveis escolares, a partir disso, tenta-se conciliar
as mudancas nos modos de ensinar e aprender: salas de aula remotas,
grupos de alunos na escola e grupos de alunos em casa. Isso representa
uma necessidade urgente de redesenhar a forma que se ensina, usando
a tecnologia disponivel para implementar abordagens que incorporem
descobertas, incluindo a énfase na aprendizagem colaborativa por meio da
mediacao por computador, do discurso do aluno e do feedback automatico.
Este manual, fruto de experiéncias realizadas em projetos de extensao, relata
o processo de construcao de atividades usando o software de matemaética
dindmica chamado GeoGebra, refletindo sobre as possibilidades de
utilizacao desses materiais por profissionais que ensinam matematica nos
diferentes niveis de ensino. Propdem-se, por meio deste manual, mostrar
aos professores como criar uma conta no site oficial do GeoGebra, fazer uma
construcao no software e disponibilizd-la on-line (exportar as atividades),
criar um livro interativo no site oficial do GeoGebra, criar e explorar uma sala
de aula no ambiente GeoGebra Classroom e criar atividades com feedbacks
automaticos.
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1. INTRODUGCAO

O sistema educacional estd passando por diversas transformacoes,
principalmente no que se refere aos proprios atos educativos de aprender e
ensinar. O fato é que houve uma mudanca de paradigma, de uma maneira
brusca, gerada por um grande propoésito: a saide da populacdo mundial.
Trata-se de uma situacdo de pandemia, segundo a Organizacdo Mundial da
Satide (OMS), instituida por uma doenca denominada covid-19 (causada pelo
novo coronavirus - SARS-CoV-2).

A partir da declaracio de Emergéncia de Saide Publica de
Importéancia Nacional (ESPIN), do Ministério da Satde, por meio da Portaria
n° 188/20 (BRASIL, 2011b), conforme Decreto n° 7.616, de 17 de novembro de
2011 (BRASIL, 2011a), foi necessdria a implementacao de algumas medidas
preventivas, como a quarentena e o isolamento social. Nesse sentido, a
sociedade, de um modo geral, acabou realizando adaptagdes em todos os
seus panoramas, incluindo o sistema educacional.

Dessa forma, pensando na falta de contato humano e no ato
educacional em si, podemos constatar que uma medida preventiva de
isolamento social “[...] é incompativel com o cotidiano escolar, pois a
convivéncia em uma escola implica em proximidade entre os individuos
que nela circulam [...]” (MEDICI; TATTO; LEAO, 2020, p. 137). Por meio do
exposto, faz-se necessdrio pensar em novas acoes e propostas educacionais
que contemplem o cendrio atual da sociedade.

Uma das principais alternativas encontradas para manter atividades
educativas, defendidas até mesmo por meios oficiais, de modo que se respeite
o isolamento, foi a utilizacdo das Tecnologias Digitais (TD). Sendo assim, por
meio desses recursos, foi possivel continuar uma interacao com, pelo menos,
parte dos alunos (sabendo que nem todos tem acesso as TD). E necessario
também que se reflita sobre o ambito escolar, pois, diferentemente de outros
ambitos sociais, ndo houve, na maioria das localidades, nenhum momento
de interrupc¢ao ou estagnacdo por completo desde as determinacdes dadas,
justamente o contrério.

Dessa forma, é relevante pensar no professor que atua na Educacao
Basica e que, em geral, ndo possui instru¢des de como utilizar esses novos
recursos, ou seja, de como mediar, de uma maneira satisfatéria, o ensino
remoto. Uma vez que essa modalidade de ensino apresenta uma grande
diferencanoqueserefereaoatoeducacional, quando comparadaamodalidade
presencial. Por isso, apresentamos, por meio deste manual, propostas de
atividades utilizando o software de matemadtica dindmica GeoGebra'. Este
manual é fruto das experiéncias de projetos de extensdo? realizadas desde
2018. Pretende-se relatar o processo de construcao de atividades usando esse

1 Disponivel em: https://www.geogebra.org/download.
2 Projetos: Atividades Investigativas em um Ambiente de Geometria Dindmica (GAP/CCNE: 048417) e
Oficinas de Experiéncias Matematicas (GAP/CCNE: 055337).
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esse software, refletindo justamente na possibilidade de utilizacdo desses
materiais por profissionais que ensinam matemaética nos diferentes niveis de
ensino.

2. SOBRE O SOFTWARE GEOGEBRA

O GeoGebra é um software de matemadtica dindmica, no qual “[...]
as representacoes de um mesmo objeto estdo ligadas de modo dinamico e
adaptam-se de modo automaético as mudancas realizadas em qualquer uma
delas, ndo importando como esses objetos foram criados” (HOHENWARTER,
M.; HOHENWARTER, J., 2009, p. 6).

Conforme Lavicza et al. (2020), o GeoGebra é um software de c6digo
aberto, que criou uma oportunidade de oferecer acesso gratuito a uma
ferramenta matemadtica de alta qualidade, disponivel em varios idiomas
e que gerou uma grande comunidade de usudrios (mais de 100 milhées
de usudrios, 153 institutos GeoGebra no mundo e mais de 1 milhdo de
atividades compartilhadas®). Essa comunidade (rede mundial de usudrios e
desenvolvedores do GeoGebra) foi gerada pelo professor Markus Hohenwarter,
o criador do software GeoGebra, em conjunto com outros colegas, no intuito
de oferecer um férum de discussao sobre o software para esses participantes.

Ainda segundo Lavicza et al. (2020), o GeoGebra foi projetado
para combinar aritmética, dlgebra, geometria, célculo, estatistica e, mais
recentemente, suporte a disciplinas STEM (corresponde, em inglés, as areas
de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matemdtica) em um Unico sistema
integrado, disponivel na maioria das plataformas de tecnologia e oferecido
gratuitamente a professores e alunos em todas as regiées do mundo.

Observa-se que o GeoGebra foi originalmente criado para conectar
dlgebra e geometria em uma tnica plataforma (Figura 1).

Figura 1 - Layout do GeoGebra Classic versao 5.0: conectando geometria e dlgebra

€ GeoGebra Classic 5 - o X

Arquivo Edtar Exibir Opghes Ferramentas Janela Aluda Entrar.

A . AN = T
A P OO, LN 4 o
~ Janela de Algebra 5[~ Janela de Visualizagio 2 X
=] i~ fiv AC~

Objetos Livies

Objetos Dependentes
® C= (014,009

(X 0.38)"+ [y - 262)° = 7.
© 1:235x-288=039
Objetos Ausiiares

< >

Entraga

3 Site oficial do software: www.geogebra.org.
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Porém, devido ao seu rapido desenvolvimento, atualmente o software
pode ser utilizado na maioria das disciplinas matematicas e estende-se a
tecnologias como Realidade Virtual e Aumentada, Impressao 3D e dispositivos
moveis.

Na sequéncia, apresentaremos um manual para que os usudrios desse
software possam:

e Criar uma conta no site oficial do GeoGebra;

¢ Fazer uma construcao no software e disponibilizd-la on-line (exportar
as atividades);

e Criar um livro interativo no site oficial do GeoGebra;

e Criar e explorar uma sala de aula no ambiente GeoGebra Classroom;
e Criar atividades com feedbacks automaticos.

Para atingir qualquer dos objetivos listados acima (com excecdo do
primeiro), recomenda-se que se tenha um conhecimento prévio do software.
Ou seja, este manual foi pensado para quem ja conhece o GeoGebra e pretende
aprofundar seus conhecimentos sobre ele. Recomenda-se também que seja
realizado um cadastro no site oficial do software. Para realizar esse cadastro,
deve-se acessar o seguinte site: https://www.geogebra.org/ (Figura 2).

Figura 2 - Site oficial do software (em lingua inglesa)

= GeoGebra Q seaen dasoon s HOseNm

GeoGebra Math Apps

Get our free online math tools for graphing, geometry

START CALCULATOR. CLASSRODM RESOURCES % |
2 people

J ey —.

Powerful Math Apps Ready for Tests More Great Apps

No

Featured Resources SHOW ALL

Hllustrative
Mat i

Observa-se que o site estd em lingua inglesa, caso isso seja um
problema, existe a possibilidade de modificar o idioma para outra lingua,
clicando no link “Language: English”, localizado abaixo e a esquerda.

Para realizar o cadastro, clique em “entrar no sistema”, apds essa acao,
uma nova janela sera aberta, na qual é possivel vincular a sua conta no site
oficial do GeoGebra a uma conta ja existente (Google, Facebook), como ilustra
a Figura 3.



Figura 3 — Tela de cadastramento — parte 1

Entrar no sistema

com uma conta j3 existente do

G Google n Facebook Outras

Com 2 conta do GeoGebra

e

CANCEL ENTRAR NO SISTEMA

Ao clicar em “criar uma conta”, uma tela de cadastramento sera aberta
(Figura 4), na qual deve-se preencher todos os campos.

Figura 4 - Tela de cadastramento — parte 2

Cadastre-se

Cadastra-se usando um logindo ...

G Google [ ofice3ss B8 microsort [ Facevoor [ Twiter

Cadastra-se usando o seu login GeoGebra

Email (U enderego de e-mail valido (necessario, mas que nunca sera exibido)

Nome do usudrio | Seu nome publico

senha | Uma senha forte com pelo menos 6 caracteres
Confirmagéo da
senha
Consent  Por favor, selecione apenas uma das opgdes a seguir

O lacknowledge that | am over 14 years old, | have read the Termos de Servico and the Privacy Policy and consent to their contents

[ On behalf of my child, | acknowledge that | have read the Termos de Servico and the Privacy Policy and consent to their contents

Criar uma Conta

Ap6s preencher todos os campos e clicar em “criar uma conta’, um
e-mail serd enviado ao endereco cadastrado. Ao recebé-lo, deve-se clicar no
link para confirmar a criacdo da conta. Feito isso, outras informacgdes serdao

solicitadas e o perfil de usudrio estard criado no site do GeoGebra e pronto
para ser usado (Figura 5).
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Figura 5 - Conta de usudrio

MATERIAIS FAVORITOS TIMELINE PE: s GRUPOS

seunome SOBRE SEGUR

No resources yet

alicinhabayer doesn't have any resources yet

O site oficial do GeoGebra é um lugar onde se tem acesso a diversos
materiais que foram desenvolvidos por pessoas de todo o mundo, porém ao
escolher a opc¢do de linguagem como o portugués, o site mostra os resultados
apenas nessa lingua. Ao procurar um material especifico, pode-se realizar
a busca na barra de busca (pelo nome do autor, da atividade, do livro etc.).
Observa-se que é possivel e recomendado fazer uma cépia dos materiais que
se considera relevantes, de forma a realizar modificacoes para utilizd-los em
sala de aula. Na sequéncia, serd apresentado como inserir materiais no perfil
criado.

3. COMO EXPORTAR AS ATIVIDADES

Hohenwarter et al. (2008) enfatizam um papel significativamente
importante do software de c6digo aberto para o ensino de matematica, pois
ele ndo oferece apenas oportunidades para professores e alunos usarem
em casa e na sala de aula sem quaisquer restricoes, mas também fornece as
ferramentas necessdrias para o desenvolvimento de comunidades de suporte
e usudrios que ultrapassam as fronteiras. Essa colabora¢do também contribui
para o acesso igualitdrio aos recursos tecnoldgicos e a democratizacao da
aprendizagem e do ensino de matemadtica. Usando o GeoGebra, um professor
pode criar materiais interativos e disponibiliza-los on-line.

Nesse sentido, para que o professor exporte uma atividade, uma forma
é via o proprio software. Nesse caso, deve-se escolher as opc¢des “arquivo”,
“exportar” e “planilha dindmica como pagina web” (Figura 6).
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Figura 6 — Exportando uma construcao

€ perpTggh - o x
Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda Entrar...
[} Nova Janela Ctri+N - . S B

Novo e '.V A @ 4« ‘\« ABC <€> ) 3
[ Avrir .. CHo | v (v

[E5 Abrir de Pagina WEB ...
Abrir Arquivo Recente >

[®] Gravar Ctri+s
Gravar Como...
2;: Compartilhar... |
Exportar ’E Planilha Dindmica como Pagina WEB (html) ... Ctrl+Shift+W

@ Visualizar Impresséo Ctri+P @ Janela de Visualizagdo como Imagem (png. eps) ... Ctrl+Shift+U
Janela de Visualizagdo como GIF Animado ...
|| Fechar Alt+F4 | [] Copiar para Area de Transferéncia Ctrl+Shift+C

Janela de Visualizag&do como PSTricks ... Ctrl+Shift+T
Janela de Visualizag&o como PGF/TIKZ ...
‘ Janela de Visualizagdo como Asymptote ...
Collada...
| Collada (html)...

Entrada:

Ao clicar nessa op¢do, uma nova janela abrird. Nesse ponto, é possivel
nomear a atividade, colocar textos acima e abaixo da construcao (Figura 7) e
enviar a atividade para o site oficial do software.

Figura 7 - Campos de exportacao

@ et E—
Arquivo Editar Exibir Opg8es Ferramentas Janela Ajuda Entrar...

A DlS e A @ £ Nec)| £ o o

AC €2 Enviar para GeoGebra Materiais. X

Titulo: Perpendicular
Texto acima da construgéo:

Texto abaixo da construgéo:

P

) Ajuda Enviar Cancelar

Entrada:

Um cuidado que precisa ser tomado é quanto ao tamanho da atividade
que ficard no site. Caso ela seja muito grande, podera ser dificil a visualizacao
em alguns dispositivos. Dessa forma, sugere-se que seja redimensionada.
Para isso, deve-se clicar em “editar” (icone de um lapis, acima e a direita) e
redimensionar a imagem, arrastando-a a partir do canto inferior direito
(Figura 8).



Figura 8 - Redimensionamento de uma atividade

Depois de clicar em “feito”, deve-se clicar em “gravar e fechar” para
que a atividade fique disponivel no perfil criado no site (Figura 9).

Figura 9 — Atividade disponivel no site

MATERIAIS 4

Q seunome

+ criAR

Materais Lastmodified v Qualquer tipo de material ~

%

ATIVIDADE
Perpendicular

@ Compartihado com o §

Observa-se que as atividades possuem trés possibilidades de
visibilidade: publico, partilhado e privado. No primeiro caso, o material
construido fica aberto para todos os usudrios, aparecendo nos resultados
de pesquisa e até mesmo no feed de noticias do site. No segundo caso,
podemos compartilhar o material com usuérios desejados, ou seja, somente
os que possuem o link podem visualiza-lo, ndo aparecendo nos resultados de
pesquisa de outros usudrios. Ja no tltimo caso, somente quem desenvolveu a
atividade (material) pode ver o que foi criado.

Algo importante no site do GeoGebra é o fato de podermos
compartilhar com os demais usudrios as atividades exportadas. Para isso, é
necessario deixar a atividade na forma puiblica. Para fazé-lo, deve-se clicar nos
trés pontinhos (a direita e embaixo da atividade) e escolher a opcao “publicar”,

[ comoilustraa Figura 10.

L



Figura 10 — Divulgar uma atividade

nctirsosracrios 1ayer p—

v
< compartinar
® Publicar /
B3 Mover para

Lastmodified v Qual

€ Abrir com GeoGebra App
/' Editar Atividade
00 Copiar Athidade

© oetathes

B apagar /

@ Compartiihado com o ..

Na sequéncia, deve-se preencher os campos solicitados e clicar em
“publicar” para que a construcao seja compartilhada com todos os usudrios
e apareca quando alguém utilizar os mecanismos de busca dentro ou fora do
site.

Outra maneira de exportar uma atividade é via o préprio site. Nesse
caso, deve-se estar logado no site e possuir o arquivo da atividade salvo no
computador. Na pégina inicial do perfil no site do GeoGebra, deve-se clicar
em “criar” e em “enviar” (Figura 11).

Figura 11 - Envio de arquivo para o site

T AN R T

seunome

+ CRIAR

Materiais

+ CRIAR

B Pasta

B  Atividade

B Lo

£ Enviar,

Enviar um arquive ggb

Ao fazer essa a¢do, uma nova janela iréd abrir, onde deve-se escolher o
arquivo e enviar para o site.
Observa-se que ao clicar em “criar”, tem-se trés outras opgoes:

1. Criar uma nova pasta;

2. Criar uma nova atividade;

3. Criar um novo livro.

O item 1 refere-se a criacdo do que o site chama de pasta, na qual
é possivel organizar e guardar atividades, livros, importar arquivos com a
extensao .ggb (applets do GeoGebra) que ji estejam prontos no computador e



até mesmo criar outra pasta, caso isso seja relevante para a organizacao dos
materiais construidos ou salvos, tudo de maneira privada.

O item 2 refere-se a criacdo de uma nova atividade, a qual contempla
diversas possibilidades, como a inclusdo de textos, imagens, videos e
aplicacoes do GeoGebra, conforme ilustra a Figura 12.

Figura 12 — Parte da interface da pagina de criacdo de uma nova atividade

< GeaGebra

[

Incluir Elemento

= tero [5] video
(&) ceosetra o] 1magem

(1 Notas [GeoGebra] 1] arquivo poF

7 questio € we

Gravar & Fechar | Cancelar
Visibilidade  Compartilhado com o Link K2
To set the visibity to "Public": please close this screen, press : and then choose "Publish’
Please note that resources canit have higher visibiiy than the original. Also ‘private'is not  valid option ifthe resource is used in public activties or books, or has been attached to a public post.

Palavias-
chaves

O item 3 aborda a criacdo de um novo livro (GeoGebraBook) e é sobre
esse tema que trata o préximo capitulo deste manual.

4. COMO CRIAR UM LIVRO INTERATIVO NO SITE OFICIAL
DO GEOGEBRA

No meio das inimeras possibilidades e dos materiais disponiveis
no site oficial do GeoGebra, destaca-se a alternativa de criagdo de um livro
interativo ou GeoGebraBook, o qual:

[...] corresponde a uma colecdo de materiais e planilhas baseada no
software. Ele permite que sejam organizados applets’ pessoais do
GeoGebra ou materiais favoritos com o uso do GeoGebra em livros
didéticos online, dinamicos e interativos para aprender e ensinar em
todos os niveis de educacdo (LONDERO, 2017, p. 48).

No que se refere a motivagao da producdo de um material desse tipo, Lima e
Mathias (2018, p. 5) afirmam que:

[...] uma das vantagens da criacdo de um GeoGebraBook seria o fato de
nao haver necessidade de instalagdo do software GeoGebra para utiliza-
lo, bastando apenas possuir o acesso a internet. Desta forma, é possivel
que o professor encontre ou produza algum material deste tipo que seja
util para ser compartilhado em sua aula e este serd de fécil acesso para
todos, até mesmo quando os alunos estiverem em casa ou por meio de
dispositivos méveis.

4 Em computagdo, um applet é qualquer aplicativo pequeno que executa uma tarefa especifica, esta é executada

no escopo de um mecanismo de widget dedicado ou de um programa maior, geralmente como um plug-

in. Estes ndo sdo programas de aplicativos com recursos completos e devem ser facilmente acessados, sendo
16 projetados para serem colocados em péaginas da web.
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Sendo assim, acredita-se que, por meio dos diversos pontos
citados, esse recurso possui grande potencial de exploracao, podendo trazer
contribui¢gdes em diferentes niveis educacionais para o ensino de matemadtica.
Para criar um livro, deve-se clicar em “criar” (na pagina inicial do usudrio) e
depois em “livro”. Ap6s realizar essa acao, uma janela é aberta, como ilustra a
Figura 13.

Figura 13 — Criando um livro no site do GeoGebra

Patsvas.chaves

Inicialmente, deve-se criar um titulo para o livro, identificar seu
idioma, apresentar uma breve descricao, adicionar etiquetas (palavras-chave,
que sao facilitadoras para encontrar os materiais, no caso em que estejam
publicos), selecionar um grupo-alvo, assim como selecionar a sua visibilidade.
Ap6s essas informacgdes serem salvas, clicando em “gravar”, é que os materiais
escolhidos poderao ser adicionados para comporem a estrutura do livro.

Para a composicdo dos elementos do GeoGebraBook, podemos
criar um novo capitulo, adicionar um capitulo ja existente (até mesmo de
e-books construidos por outros usudrios) ou podemos iniciar o processo com
as atividades (sem criar capitulos). Para a selecdo dos materiais, inicia-se
clicando em “incluir atividade” (Figura 14).

Figura 14 — Comeg¢ando um livro

GeaGebra @seorome  + Qi

| o eriad com sucesso.
< Editar Livro: Teste
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Ao realizar essa acdo, uma nova janela abrird (Figura 15) e nela existe
a possibilidade de procurar as atividades que serao inseridas no livro.

Figura 15 — Incluindo materiais no livro
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Ao clicar em “criar nova construcao”, € possivel exportar uma atividade
conforme descrito anteriormente. Outra opcdo € realizar a busca de algum
material ja criado (por quem esté construindo o livro ou por outros usudrios).
Para fazé-lo, deve-se digitar o termo no campo “pesquisar” (o que pode trazer
muitos resultados) ou digitar diretamente o link do material (Figura 16).

Figura 16 — Incluindo materiais no livro
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Ap6s clicar em “incluir”, é possivel visualizar o material incorporado
ao livro, como ilustra a Figura 17.

Figura 17 — Material incorporado ao livro
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Uma forma de organizar o material dentro do livro é criando capitulos,
para tanto, basta clicar em “acrescentar capitulo” e preencher os campos. O
livro, ap6s a insercdo dos materiais, possui o aspecto ilustrado na Figura 18.

Figura 18 — Layout do livro
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Além de incluir atividades pensadas e construidas pelo professor em
um livro do GeoGebra, é possivel adicionar atividades de outros usudrios.
Para isso, deve-se escolher a atividade em meio a milhares de atividades
disponiveis. A busca pode ser realizada no campo “procurar materiais”,
localizado na pégina inicial do site oficial do software (Figura 19).
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Figura 19 — Pégina inicial — campo busca
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Por exemplo, caso seja necessario buscar uma atividade sobre o tema
“fractal”, basta digitar esse termo no campo de busca e serdo apresentadas
todas as atividades disponiveis que tem esse termo em seus indicadores,

como ilustra a Figura 20.

Figura 20 — Busca por um termo
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Supondo que a atividade escolhida seja a denominada “Pythagoras
tree fractal”®, para inseri-la no livro que estd sendo construido, deve-se clicar
na miniatura. Ao fazé-lo, percebe-se que a atividade esta escrita em inglés.
Se isso for um problema para os alunos, o professor pode fazer uma cépia
da atividade e traduzi-la. Para tanto, deve clicar nos trés pontinhos (no canto
superior direito da tela e escolher a op¢ao “copiar atividade”), como ilustra a
Figura 21.

5 https://www.geogebra.org/m/VU4SUVUp



Figura 21 — Copiando uma atividade
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Pythagoras tree fractal

Autr:

Tepice

Apés, é possivel editd-la da maneira que for mais conveniente.
Observa-se que ao optar por fazer uma cépia (ao invés de realizar o download

do material, modificar e exportar para o site), fica registrada a autoria do
usudrio que propds a atividade originalmente® (Figura 22).

Figura 22 — Autoria da atividade
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Cancelar

Para que essa atividade faca parte do GeoGebraBook que estd sendo
construido, basta inseri-la da maneira que foi descrito anteriormente.
O site do software GeoGebra possui ainda outras possibilidades, por

exemplo, a opcao de ser um ambiente virtual de aprendizagem, como serd
apresentado no préximo capitulo.

5. EXPLORANDO O AMBIENTE GEOGEBRA CLASSROOM

O GeoGebra lancou no ano de 2020 uma funcdo denominada
"Classes" (GeoGebra Classroom), na qual um professor pode convidar varios
alunos para trabalharem em suas préprias versoes da mesma construgao.

Nessa plataforma, o professor pode visualizar o trabalho de construcao de
cada aluno e a discussao em um painel de aula (Figura 23).

6 https://www.geogebra.org/m/yrzsth5r
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Figura 23 —Visao do professor
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O painel é uma forma de suporte ao professor, que pode analisar, em
tempo real, as tarefas realizadas pelos alunos. O uso ideal seria por grupos
de alunos trabalhando on-line e se comunicando por meio do painel. O
professor pode fornecer a todos os participantes acesso ao painel em tempo
real, para que todos possam observar e discutir o que os outros estao fazendo
no GeoGebra. Além disso, o GeoGebra pode ser compartilhado em algum tipo
de sala virtual (Google Meet ou Zoom, por exemplo), o que pode fornecer
interacdo falada e gravacdo de sessdes para reflexdo do aluno, supervisao do
professor ou andlise do pesquisador. Observa-se que essa funcionalidade nao
é colaborativa, mesmo quando todos os alunos tenham acesso ao painel, pois
cada aluno trabalha de forma individual em suas proprias dreas de construcao.

Sintetizando, o GeoGebra Classroom é uma plataforma virtual na
qual os professores podem:

Atribuir tarefas interativas e envolventes para os alunos;
* Visualizar o progresso dos alunos, de maneira sincrona, ao realizarem
uma tarefa especifica;
e Ver quais tarefas os alunos iniciaram (ou nao);
e Realizar perguntas para toda a turma e visualizar as respostas de
todos os alunos instantaneamente;
* Ocultar os nomes dos alunos ao exibir suas respostas as perguntas;
e Realizar discussoOes ricas e interativas entre todos os alunos, em
grupos de alunos ou com cada aluno de forma individual.
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S.1CRIANDO UMA SALA

Existem mais de 1 milhdo de atividades e livros disponiveis no site
do GeoGebra. A maioria desses recursos pode ser utilizada para iniciar uma
discussdo interativa em sala de aula. Para criar uma classe no GeoGebra
(GeoGebra Classroom) que contenha atividades interessantes, é necessario
encontrar (ou criar) uma atividade contendo elementos que se transformem
em tarefas para os alunos. Uma atividade no GeoGebra (GeoGebra Activity)
pode conter muitos elementos. Ainda assim, é importante ver quais elementos
se tornam tarefas para o aluno (students tasks) no GeoGebra Classroom.

No site oficial do GeoGebra (acima, a direita), é possivel acessar todos
os aplicativos, conforme ilustra a Figura 24.

Figura 24 — Aplicativos disponiveis no site oficial do GeoGebra
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No GeoGebra Classroom, um aplicativo torna-se uma tarefa. Para
isso, deve-se criar uma nova atividade (Figura 25).

Figura 25 — Nova tarefa
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Em geral, deve-se dar um titulo e uma ordem para a atividade, para
tanto, pode-se usar a opcao “texto” (Figura 26).

Turma teste
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Figura 26 — Opcao texto
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Depois desse passo, deve-se incluir um novo elemento, clicando no
icone “incluir elemento”. Para que um aplicativo se torne uma tarefa, deve-
se selecionar a opcao “GeoGebra”’ e depois um dos aplicativos (Figura 27),

clicando em “criar applet”.
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No caso do exemplo que foi criado para este manual, optou-se pelo
Math App (ou aplicativo) Geometria, visto que a ordem da atividade foi criar
um circulo. Mas, dependendo da atividade, pode-se optar por qualquer um
dos outros Math Apps disponiveis. Ap6s incluir um dos aplicativos, para que o
aluno consiga executar a tarefa, é preciso habilitar a caixa de entrada e a barra
de ferramentas em “configuracdes avancadas”, como ilustra a Figura 28.

Figura 28 — Configuracoes avancadas
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Depois, basta clicar em “feito” e “gravar e fechar” para que a atividade
fique disponivel. A Figura 29 ilustra a tarefa que sera disponibilizada ao aluno
futuramente.

Figura 29 — Primeira atividade
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Para criar uma classe, o ideal é que seja disponibilizada mais de uma
tarefa. Nesse caso, o professor pode optar por construir vérias atividades
separadas e depois transformd-las em um GeoGebraBook (como mostrado
anteriormente) ou colocar todas as atividades em uma tinica folha de trabalho,
como serd realizado na sequéncia.

Para continuar editando a folha de trabalho (que é o espaco onde
estao sendo colocadas as atividades), deve-se escolher “editar atividade” ap6s
clicar nos trés pontos acima, a direita, na pagina da primeira atividade (Figura
30).

Figura 30 — Como editar uma folha de trabalho

= GeoGebra

No GeoGebra Classroom, uma questdo torna-se uma tarefa. Para
inseri-la, basta clicar em “incluir elemento — questdo” e escolher entre
questdes de multipla escolha ou de resposta livre (Figura 31).
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Figura 31 - Incluindo uma questao
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Por exemplo, ao escolher uma questao de miltipla escolha, devemos
dar opcdes de respostas aos estudantes, clicando em “incluir resposta”.
Observa-se que ao criar a atividade, marcar a resposta correta é opcional. Se
isso for feito, o aluno terd o que é denominado feedback automaético (vera
imediatamente ap6s responder a questao se o fez corretamente), como ilustra
a Figura 32.

Figura 32 — Questao de multipla escolha
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As questdes abertas ddo a possibilidade de fazer uma pergunta mais
abrangente na qual o aluno pode expressar sua opinido. Também é possivel
colocar um feedback, porém, muitas vezes, pode ocorrer de o aluno responder
com um sindnimo ou esquecer de acentuar uma palavra, o que faz o sistema
sinalizar a resposta como errada.

Ap6s gravar as questoes, elas fardo parte da folha de trabalho, como
ilustra a Figura 33.



Figura 33 — Exemplos de questoes
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Resumindo, se uma atividade contém, pelo menos, um aplicativo ou
uma questado, entao é possivel criar uma classe no GeoGebra a partir dessa
atividade. Quando se faz isso, qualquer aplicativo ou questao dentro dessa
atividade torna-se automaticamente uma tarefa para os alunos completarem
no GeoGebra Classroom. Na préoxima parte deste manual, aprenderemos
como criar uma classe a partir de uma atividade.

Para ilustrar, usaremos a atividade construida anteriormente’. Com a
atividade “turma teste” aberta, deve-se clicar no botao "criar sala", no canto
superior direito da pagina (Figura 34).

Figura 34 — Botdo para criar uma classe
CRIAR SALA :

Ap6s, deve-se dar um nome para a sala (ou classe) e clicar em “criar”
(Figura 35).

Figura 35 - Janela de criacdo de uma sala
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7 https://www.geogebra.org/m/qyaycgsd

27



28

Feito isso, serd aberta a tela de visdo geral do professor. Observa-se
que aparece um c6digo, o qual é gerado aleatoriamente. Esse é o codigo que
os alunos precisarao para entrar na sala, como ilustra a Figura 36.

Figura36 - Coddigo de acesso a sala
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5.2 PARTICIPACAO DOS ESTUDANTES

Ao criar uma turma (classe) no GeoGebra, é gerado um coédigo
aleatdrio. Para acessar a classe, os alunos precisardo desse c6digo. Existem
duas maneiras de fazer esse acesso. A primeira forma é acessar a pdgina oficial
do software e clicar no botao “classroom”, no menu do lado esquerdo da tela,
digitar o codigo da classe, digitar o seu nome e clicar em “entrar” (Figura 37).

Figura 37 — Acesso dos alunos
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A segunda forma é via o link dado para o professor no momento da
criacdo da sala (Figura 38).

Figura 38 — Acesso dos alunos
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5.3 MONITORAMENTO DOS ALUNOS

A medida que os alunos entram na sala, seus nomes aparecem na
pagina de visdo geral do professor. Assim que os alunos tém acesso, eles
podem comecar a trabalhar nas tarefas. Para que o professor possa monitorar
o andamento das atividades, deve clicar no titulo da classe (no canto superior
esquerdo) para ter uma visio geral dos alunos. Essa pdgina exibe o cédigo da
classe e os nomes de todos os alunos que ja a acessaram (Figura 39).

Figura 39 — Painel de aula
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Ao clicar no nome da turma (canto superior esquerdo), o professor
tem uma visdo geral (em miniatura) de todas as tarefas da classe (Figura 40).

Figura 40 — Tarefas
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A partir do painel, é possivel selecionar qualquer tarefa (Task), feito
isso, o professor verd imagens (em miniatura) do progresso dos estudantes
nessa tarefa (Figura 41). Observa-se que essas imagens sdo atualizadas em
tempo real para que o professor possa monitorar o progresso de todos os
alunos enquanto eles trabalham.
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Figura 41 - Painel de aula
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Observa-se que nesse painel aparecem duas opcoes: “pause” e “hide
names”. A opcao “pause” permite ao professor ir apresentando as tarefas por
partes, ou seja, pausando a cada atividade, dando tempo para que os alunos
afacam de maneira sincronizada. A opc¢ao “hide names” permite ao professor
ocultar o nome dos alunos. Essa acao de esconder o nome dos alunos € ideal
paraexibir o trabalho de todos os alunos para a turma, fomentando a discussao
em classe. Além de evitar constrangimentos (por exemplo, um aluno com uma
constru¢do ou resposta incorreta pode se sentir envergonhado quando suas
respostas sdo exibidas para toda a classe).

Percebe-se que o GeoGebra Classroom é uma interface poderosa e
eficaz para usar em plataformas de ensino a distdncia (como Zoom, Google
Meet, entre outras). Com o GeoGebra Classroom, os professores podem:

e Interagir com os alunos em tempo real;

* Monitorar o progresso do aluno, sem solicitar que ele compartilhe sua
tela;

e Ter mais tempo para interagir com os alunos enquanto eles se
envolvem ativamente na exploracdo e na descoberta de contetidos de
matemadtica.

Outra opcdo para criar uma classe é fazé-la a partir de um
GeoGebraBook, para isso, basta acessar o livro e criar a classe. Para fazer
isso, deve-se criar ou escolher um GeoGebraBook que contenha aplicativos
ou questdes, selecionar o botdo “criar classe” localizado no canto superior
direito. Observa-se que o ntimero de tarefas a serem concluidas pelos alunos
é igual ao numero total de atividades que aparecem em todo o livro. Para os
alunos, as tarefas serao numeradas cronologicamente e aparecerdo na mesma
ordem em que aparecem no livro. Figura 42 — Miniatura da Classe
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O GeoGebra Classroom é ideal para ser utilizado em sessoes
colaborativas on-line, pois pode fornecer a todos os alunos experiéncia pratica
na construcdo e na investigacdo de conceitos matemadticos (manipulacao
e reflexdo). Uma grande vantagem desse tipo de sessdo é que os alunos
podem ajudar uns aos outros, combinando suas habilidades e compreensées
parcialmente desenvolvidas. Também ¢é importante que os professores
fornecam introducoes a novas ideias e revisem, no contexto da sala de aula, o
trabalho que os alunos estido fazendo em grupo ou individualmente.

6. COMO CRIAR ATIVIDADES COM FEEDBACKS
AUTOMATICOS

No periodo de pandemia, muitos professores sentiram a necessidade
de adaptar suas atividades para que todos os alunos conseguissem realiza-las
de maneira proveitosa. Uma das maiores dificuldades do professor é propor
atividades que todos os alunos realizem sem utilizar o “copia e cola” de outros
colegas ou a busca pela atividade resolvida.

Nesse contexto, este manual apresenta a construcdo de uma atividade
pensando em tarefas diferenciadas para cada aluno e que possibilite a correcao
automadtica, o que certamente podera auxiliar o professor em suas atividades
didaticas. A atividade utilizada como exemplo teve como base o contetido de
Andlise Combinatoéria, escolhido de forma aleatéria, apenas para o modelo de
atividade. O problema tem o seguinte enunciado:

Com a mulheres e b homens, quantas comissoes de 6 pessoas, com
exatamente ¢ mulheres, podem ser formadas? (Adaptado de DANTE, 2016, p.
216).

Para a construcdo desse problema usando o software GeoGebra,
deve-se digitar o enunciado acima no campo “texto”, como ilustra a Figura 43.

Figura 43 — Texto
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Para que os valores de “@”, “b” e “c” sejam gerados aleatoriamente
(cada aluno que acessar a atividade terd um valor diferente), deve-se criar
ntmeros denominados a, b e ¢, utilizando, no campo de entrada, o comando
“NumeroAleatério(«<Minimo (Inteiro)>, <Maximo (Inteiro)>)”, como ilustra a
Figura 44.
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Figura 44 — Campo de entrada
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“

O ntmero “a” que determina o nimero de mulheres disponiveis
foi definido por a= NumeroAleatério(6, 10), o nimero “b” que representa a
quantidade de homens foi definido pelo comando b= NumeroAleatério(5,
10). Para definir “c” que estabelece o nimero de mulheres na comissao,
digita-se no campo de entrada c= NuimeroAleatério(1, 5). O préximo passo é
substituir os elementos a, b e ¢ no texto. Uma forma de fazer isso é clicando no
texto duas vezes, selecionando o elemento “a” no texto e no campo “objetos”,
conforme ilustra a Figura 45. Repete-se essa a¢ao para os nimeros b e c.

Figura 45 — Campo texto
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Observa-se que existe a necessidade de atualizar os valores no
problema, de forma automatica, para isso, constréi-se um botao no pentltimo
item da caixa de ferramentas, como ilustra a Figura 46. Deve-se clicar em
“botao” e depois na janela de visualizacao.

Figura 46 — Ferramenta botao
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Ao realizar essa agdo, coloca-se em legenda “nova tarefa” e digita-se o
comando “AtualizarConstrucao()”, tendo o cuidado para escrever as letras A e
C maitsculas e as palavras juntas, como ilustra a Figura 47, e finaliza clicando
em “ok”.

Figura 47 — Comando para o botdo
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Cancelar

A fim de dar o feedback automatico, optou-se por colocar uma caixa
de resposta, caso o aluno coloque a resposta exata, ela ficard verde, quando
for uma resposta errada, ficard vermelha. Porém, para fazer isso, deve-se
resolver o exercicio de antemao e transferir essa solucdo para o GeoGebra.
Na resolucao do problema proposto, usa-se uma combinacao para formar a
comissao e deve-se escolher c mulheres e ¢ - 6 homens. Assim, pelo principio
fundamental da contagem, deve-se multiplicar esses niimeros, logo:

* Escolha das mulheres serda C°_
* Escolha dos homens seréd C°,

* A solugdo serd C*.C°,
Figura 48 — Resolucdo do exercicio
Assim, para informar ao software essa

solucdo, deve-se digitar no campo de e ce e 2| 2 doneta de Raehra *
entrada o comando “soma = 6 - ¢, b b

. . . ® textol="“Com 8 mulherese 51| @ texto1="Com 8 mulherese5!
posteriormente, digita-se o comando que soma= soma-5

calcula a combinacdo de dois ntimeros
(nCr( <Numero n>, <Numero r> ) para
determinar a solucdo. Nesse caso, deve-
se digitar no campo de entrada “nCr(a,
¢) * nCr(b, soma)”. Observa-se que essa
acdo fornece o resultado do exercicio
e ficard nomeado na janela de dlgebra
como “d” (Figura 48).

< > | < >

Entrada: nCr(a, €)*nCr{b, soma) Entrada: |
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Como dito anteriormente, a ideia é fazer uma caixa de resposta para
que o aluno digite a resposta e receba o feedback automaticamente. Para
isso, é necessdrio ter uma resposta inicial, entdo deve-se digitar no campo
de entrada “resposta='/,” (a escolha pelo valor ¥z € realizada, pois essa nunca
serd a resposta do problema). Na sequéncia, constréi-se o campo de entrada.
Observa-se que um campo de entrada deve ter um objeto vinculado, nesse
caso, o objeto serd um texto. Assim, clica-se na ferramenta “texto”, na janela
de visualizacgdo e digita-se qualquer palavra. Optou-se por escrever a palavra
“teste”. Na janela de dlgebra, esse texto serd representado por “texto2” (Figura
49). Observa-se que esse texto pode ser ocultado da janela de visualizag3o.

Figura 49 — Construcdo do campo de entrada
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Entrada:

Para criar o campo de entrada e vincular o objeto “texto2” a ele, deve-
se clicar em “campo de entrada”’ (que se localiza no pentltimo item da lista
de ferramenta), depois, clica-se na janela de visualizacao, coloca-se como

legenda a palavra “resposta’ e realiza-se a vinculagao, como ilustra a Figura
50.

Figura 50 — Campo de entrada
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Observa-se que o ideal é que o campo de entrada fique em branco,
para que isso ocorra, coloca-se um comando no botdo “nova tarefa”. Assim,
clica-se com o botao direito do mouse nesse botao, seleciona-se “propriedade”
em “programacao”, digita-se o comando “DefinirValor(texto2,"")” e fecha-se a
janela (Figura 51).

Figura 51 — Programacao
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Existe a necessidade de atribuir o valor digitado pelo aluno ao campo
resposta, para depois realizar a verificacdo se este estard correto. Para isso,
clica-se com o botdo direito no campo de entrada construido e seleciona-
se “propriedades”. Nesse campo, coloca-se, na aba “ao clicar”, o comando
“DefinirValor(resposta,%0)”, como ilustra a Figura 52.

Figura 52 - Campo de entrada
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Observa-se que esse comando permite vincular a resposta digitada
pelo aluno ao nimero “resposta” definido anteriormente. Porém existe a
necessidade de garantir que isso ocorra toda vez que o aluno clicar em nova
construcdo. Assim, deve-se colocar mais um comando na aba “programacao”
do botao “nova tarefa”. Para isso, clica-se com o botdao direito do mouse
no objeto “botdao”, seleciona-se “propriedades” na aba “programacio”,
seleciona-se “ao clicar” e na terceira linha de comando, deve-se digitar
“DefinirValor(resposta,1/2)”, como ilustra a Figura 53.
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Figura 53 — Comandos no objeto Botao
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Realizando essa acdo, toda vez que o aluno clicar em “nova tarefa”, o
software atualiza a construcao, define o valor “texto2” como sendo em branco
e define o ntimero “resposta” como sendo “1/2”.

Na sequéncia, serd construido o critério de comparacao, ou seja,
quando a resposta digitada pelo aluno for correta, ela ficaré verde, quando for
incorreta, vermelha. Para isso, deve-se acessar as “propriedades” do campo de
entrada, clicando com o botdo direito do mouse nesse objeto, como ilustra a
figura 54 (lado esquerdo). Depois, deve-se clicar na aba “avancado” e em “cores
dinamicas”. Entao, digita-se em vermelho “Se(texto2””&&respostad,1,0)” e em
verde “Se(resposta==d,1,0)”, conforme ilustra a Figura 54 (lado direito).

Figura 54 — Critério de comparagao
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Ap6s clicar em “nova tarefa” e responder o problema, o applet® terd o
aspecto ilustrado na Figura 55.

8 https://www.geogebra.org/m/zu8fd62t
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Figura 55 — Questdo e respostas
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Observa-se que esse é um exemplo de tarefa com feedback automatico.
A partir dele, é possivel realizar a construcdo de outras tarefas com o mesmo
propésito. Além disso, acredita-se que os materiais disponibilizados neste
manual podem servir como um protétipo para o ensino de matemadtica
combinado a outras disciplinas e outros campos. Se os modelos de atividades
e ambientes puderem ter sucesso durante a pandemia, eles podem anunciar
novas praticas de ensino para o futuro.
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