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14. Novas Ferramentas

O GeoGebra oferece em sua instalacao padrao um conjunto de ferramentas aces-
siveis por meio da Barra de Ferramentas e um conjunto com comandos que permitem
construir objetos, realizar transformagoes, executar agoes. Além disso, oferece a possibi-
lidade de o usuério criar suas proprias ferramentas, exibi-las na Barra de Ferramentas e
uséa-las por meio de comandos na Entrada. Nesse texto abordamos o processo de constru-
¢ao de uma nova ferramenta no GeoGebra e de como integra-la a outras ferramentas e a
planilha.

Circulo Dado o DiaGmetro

E possivel construir um circulo no GeoGebra a partir de trés pontos, a partir do
centro e da medida do raio, a partir do centro e de um ponto pertencente a circunferéncia.
No entanto, nao ha uma ferramenta que possibilite construir um circulo a partir de dois
pontos cuja distancia determine a medida de seu didmetro. Apresentamos a seguir como
construir essa ferramenta.

1) Construa dois pontos na Janela de Visualizagao.

B

2 ) Encontre o ponto médio desses pontos. O que pode ser feito utilizando a fer-
ramenta Ponto Médio ou digitando, na Entrada, o comando PontoMédio(A, B).

*B
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3 ) Utilizando a ferramenta Circulo dados Centro e um de seus Pontos, clique em
M e, em seguida, clique em A ou B e obtenha um circulo.

4) Tecle ESC para ativar o ponteiro e clique no nome ou no objeto final de sua
construgao, ou seja, no circulo.

R B OO &) N
» Janela de Algebra X! | » Janela de Visualizagdo
Cénica
® c:(x+52+(y-3)2=5
Ponto
® A=(7,2)
3, 4) og
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5) Clique no menu Ferramentas. E, depois, clique em Criar uma Nova Fer-

ramenta.

:Conﬁgurar Barra de Ferramentas ...

a% Criar uma Nova Ferramenta ...
[% Gerenciar Ferramentas ...

6) Abre-se uma janela com trés abas: Objetos Finais, Objetos Iniciais e Nome e
Icone. Na aba Objetos Finais selecione os objetos que deseja como resultado

do uso da ferramenta que esté construindo.

G Criar uma Nova Ferramenta

Objetos Finais Objetos Iniciais Nome e icone

Selecione os objetos na construgdo ou escolha-os de uma lista

~

Circulo ¢: Circulo por A com centro M A
v

X
< Voltar Préximo > Cancelar

Como selecionamos o circulo antes de acessar a opc¢ao Criar uma Nova Fer-
ramenta, o GeoGebra lista o circulo como o tinico objeto final.
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7 ) Na aba Objetos Iniciais devem ser escolhidos os objetos que sao fundamentais
para a construcao do objeto final. Nesse caso devem ser os pontos A e B que
determinam a medida do diametro do circulo.

0 Criar uma Nova Ferramenta *

Objetos Finais Objetos Iniciais Nome e icone

Selecione os objetos na construgdo ou escolha-os de uma lista

~

Ponto A A
Ponto B v
X

< Voltar Préximo > Cancelar

8 ) Na aba Nome e Icone vocé deve digitar um nome para sua ferramenta. Fn-
quanto digita, o GeoGebra sugere uma sintaxe para o comando relacionado a
essa ferramenta. Vocé pode aceitar ou modificar essa sintaxe.

0 Criar uma MNova Ferramenta *
Objetes Finais Objetos Iniciais Nome & icone

Nome da ferramenta Circulo Didmetro
Nome do comandeo |CirculoDiametro

Ajuda da ferramenta Clique em dois pontos

Ny

{ Exibir na Barra de Ferramentas

< Voltar Concluido Cancelar

Em Ajuda digite os procedimentos que o usuério deve executar apoés clicar
nessa ferramenta. Nesse caso, o usuério deve clicar em dois pontos. Clicando
em Icone é possivel selecionar uma imagem de seu computador para ser usada
como imagem do icone na Barra de Ferramentas.

Por dltimo, clique em Concluido para finalizar a construcao da nova fer-
ramenta.

Apos concluir a construgao da ferramenta Clirculo dado o Didmetro a Barra de
Ferramentas passa a exibi-la como o tltimo icone, conforme mostra a imagem abaixo.

1 Circulo Didmetro.ggb
Arquivo Editar Exibir Opg8es Ferramentas Janela Ajuda

1B e BN ON (Sl F NI

Circulo Diametro
Cligue em dois pontos

Deletar a circunferéncia e os pontos que foram uteis para a construcao dessa fer-
ramenta nao afeta seu funcionamento. Para utilizar a ferramenta Circulo dado o Didmetro
vocé pode:

clicar em seu icone e depois clicar em dois pontos A e B e obter um circulo; este foi
o processo de construcao do circulo ¢ por A e B.
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clicar em seu icone e construir o circulo clicando em diferentes pontos da Janela de
Visualizacao sem que existam pontos pré-construidos; processo utilizado na cons-
trucao do circulo d.
digitar o comando

CirculoDiametro(<Ponto>, <Ponto>)
na Entrada; mudando os parametros para (12, 2) e (15, 4), ou seja,

CirculoDiametro((12, 2), (15, 4)),

obtém-se o circulo e.

o - O X
Arquivo Editar Exibir Opcdes Ferramentas Janela Ajuda Entrar...

AL B Ol 4] 2] @[] Greeamete
Entrada:
»

w

e

14.2 Uma Nova Ferramenta Usada Com o Comando Sequéncia

A ferramenta Circulo dado o Didmetro tem como objeto final um circulo, ou seja,
ao utilizd-la de uma das formas abordadas anteriormente vocé obterd como produto a
construcao de apenas um objeto. No entanto é possivel construir ferramentas que resultam
em mais de um objeto final, por exemplo, uma ferramenta que a partir de trés pontos
construa um triangulo com seu circulo inscrito como mostra a figura abaixo.

Cc
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Ferramentas que produzem apenas um objeto podem ser facilmente utilizadas em
conjunto com o comando Sequéncia. Por exemplo, suponha que vocé tenha que construir
circulos cujos diametros sao dados pelas distancias de pares de pontos consecutivos que
foram construidos sobre uma reta como exibido na imagem abaixo.

€ Circulo Didmetro.ggb - o x

Arquivo Editar Exibir Op¢des Ferramentas Janela Ajuda Entrar...

R oA N De OON L] N nec) 22 & 1O
» Janela de Algebra X|| » Janela de Visualizagio

Ponto
@ A=(1.41,3.78)
@ B=(18.13,-1.98)

@ C=(367,3)
@ D = (5.25, 2.46) A

@ E=(6.18,2.12) ~_
@ F=(8.3,141) C T,
@ G =(10.03,0.81) ——
@ H=(13.38, -0.34) E T~ q
~@ 1=(14.7, 0.8) T

—~——

® J=(17.06, -1.61)
Reta

® a: 5.75x + 16.72y = 71.27 \
~

o

1) Na Entrada digite o seguinte comando.
Entrada: P={A, B, C,D,E, F, G, H, |, J}

Isso tera como resultado uma lista de pontos na ordem em que aparecem sobre
a reta (da esquerda para a direita).

2 ) Digite na Entrada

Sequéncia(CirculoDiametro(P(i), (P(i + 1)), 1, 1, 9).

Esse comando constréi uma sequéncia de circulos com o comando CirculoDidmetro
tomando como parametros pares de pontos consecutivos da lista P.
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14.3 Uma Nova Ferramenta Usada em Planilha

Agora vamos abordar como utilizar uma nova ferramenta em conjunto com a pla-
nilha do GeoGebra. Para tanto, tomamos como exemplo a ferramenta Circulo dado o
Didametro que construimos anteriormente. Vamos utiliza-la para construir circulos cujos
didmetros sejam delimitados por pontos sobre a curva de uma espiral de Arquimedes.

1) Clique na ferramenta Controle Deslizante e construa um controle deslizante
para determinar a medida de um angulo com os parametros que aparecem na
figura abaixo.

Controle Deslizante X

ONumero ~ Nome

@ Angulo a

Olnteiro O Aleatério (F9)
Intervalo Controle Deslizante Animacéo

min; 0° max; |360° Incremento: 1°

OK Cancelar

2 ) Construa outro controle deslizante n para selecionar valores naturais de 1 a
20.

Controle Deslizante x

@® Numero Neme

O Angulo n

Olnteiro O Aleatério (F9)

Intervalo Controle Deslizante Animagao

min: |1 max: 20 Incremento: |1

OK Cancelar




14.3 Uma Nova Ferramenta Usada em Planilha

80

3) Na Entrada digite o comando

Curva(t cos(t), t sen(t), t, 0, 20c).

Com esse comando o GeoGebra retornara a expressao da Espiral de Arquime-
des na Janela de Algebra e seu grafico na Janela de Visualizagao. Além disso,
nomeara essa funcao paramétrica de a.

7 Circulo Didmetro.ggb

Entrada:
» Janela de Algebra
Curva Paramétrica
x=t cos (t
@ a: ®
y =t sen(t)
Ntmero
®n=4
Angulo
® a=27°

=

}0§t§9.42

bl

Arquivo Editar Exibir Opc¢des Ferramentas Janela Ajuda

[}&.A/}bca@.&;_\(mcﬁ%»._

» Janela de Visualizagdo

3

~ e e 2 o @

A

4) Na Entrada digite o seguinte comando:

O GeoGebra retornara uma sequéncia de vinte e um pontos

Entrada: L=

(a(i), i, 0, 20q,

a)

sobre a curva a.
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5) Clique no menu FEzibir e acesse a opcao Planilha para que seja exibida a
planilha do GeoGebra. Na célula A1, digite 1 e, na célula A2, digite = A1+ 1.

» Planilha

AN s |
1 )

=A1 +1]

Em seguida, clique com o mouse no canto direito inferior da célula A2 e arraste
até a célula A20.

» Planilha
A
1 1
2 [ 2 |
R
4

A férmula de A2 serd copiada para as demais células exibindo ntmeros de 1
a 20 no intervalo de Al a A20.

6) Na célula Bl digite o comando:

» Planilha
A B

1 1|=CirculoDiametro(L(A1),L(A1+n))

Esse comando tem como resultado um circulo cujas extremidades do diametro
sao os elementos 1 e 2 da lista Pontos, pois A1 = 1en = 1 (Al é a primeira
célula da coluna A e n é o controle deslizante).

A B
1 1 (x + 0.29)2 + (y - 0.9)2 = 0.89

A equacao do circulo é exibida na célula B14 e seu grafico na Janela de
Visualizagao.
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@ Clique no canto inferior direito da célula B1 e arraste até a célula B20. Isso
fard com que o GeoGebra copie e cole a expressao de Bl nas células de B2,

B3, B4, ..., B20.

< - o X
Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda Entrar...
R AL D OO 4] N ke 2 6] O o %

Entrada: @
» Janela de Algebra X|| » Janela de Vi X | » Planilha [X]
Curva Paramétrica A B ‘
x =t cos(t) 1 1 (x-0.21)2+ (y-0.11)> = 0.06 2
@2 tsen(t) } Osts9.42 [ 2] 2 (x-0.497+(y-0.49)=0.08
Lista 3] 3  (x-0397+(y-1.082=0.13
® L ={(0,0),(0.42, 0.21), (0.55, 0.76), (0.22, 1.4), 4 4 (x+0.18)2+ (y - 1.59)2 = 0.2
Namero [5 | 5 (x+1.122+(y-1732=03
.An'é‘;; |6 | 6 (x+2187+(y-127)7=042
®a=21° | 7] 7 x+2977+(y-0182=056
|8 | 8  (x+3.157+(y+1377=073 )
9 9 (x+2497+(y+3)y =093
[10| 10 (x+0967+(y+4252=114
(11| 11 (x-1.187+(y+4.677 =139
[12 ] 12 (x-3.46)2+(y+3.972=165
[13] 13 (x-531)+(y+2.142=194
[14 | 14 (x-6.16)7+(y-054y =226
[15] 15 (x-5.64) + (y - 3.52) = 2.6
16 | 16 (x-3.66)*+ (y-6.08)=2.96
[17 | 17 (x-0547+(y-7.547=335
[18 | 18  (x+3.127+(y-7.397=3.76
19| 19 (x+6.48)7+(y-546)=4.19
[20| 20  (x+87)7+(y-2037=465

Por ultimo, selecione as células Al, A5, A9 e Al17. Para isso, clique em
uma delas, segure a tecla Ctrl e clique nas demais. Depois, com a tecla Ctrl
ainda pressionada, clique com o botao direto do mouse sobre uma das células
selecionadas e acesse a opgao Propriedades: mude a cor para vermelha e a
transparéncia para 25. Realize o mesmo processo para os blocos (A2, A6,
A10, A18), (A3, A7, All, A19) e (A4, A8, A12 e A20), escolhendo as cores
verde, amarela e azul.

Lista

L ={(0, 0), (0.42, 0.21), (0.55, 0.76), (0.22, 1.4),

9 (x+249)+(y+37=0.93
10| 10 (x+0.96)+(y+4257=114
1| 1
12| 12 (x-3.46)7+(y+3.97)=165

13| 13 (x-5.31)+(y+2.14) =194

14| 14 (x-6.16)2+(y-0542=226
15 15

16| 16 (x-3.66)+(y-6.08) =296
[17 | 17 (x-0547+(y-7.542 =335
18| 18]  (x+3.12)2+(y-7.39=3.76
19| 19
[20] 20  (x+877+(y-2037=465

(x+0.18) + (y - 1.59 = 0.2

Numero
® ne1 (x+ 1127+ (y-1.737=03
Angulo (x+2.18) + (y - 1.27)2 = 0.42
® a=27°

(x+3.15) + (y + 1.37)=0.73

>

o - o x
Arquivo Editar Exibir Opges Ferramentas Janela Ajuda Entrar...
. . : o fe
%g 'Av /‘A’ >H @ @ 4- \ ABC) :v ‘1*4 @ © #
Entrada: | @
» Janela de Algebra X||» Janela de Vi XI|» Pianilha
Curva Paramétrica =27 A | B ‘
=t t - - = s
W cos (t) 0<t<oa . (x-0.21) + (y - 0.11)2 = 0.06
y =t sen(t) n=1 (x-0.49) + (y - 0.49) = 0.08
L —
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Modificando os controles deslizantes para valores especificos obtemos as seguintes
imagens.

a=90"en=1

N
-

a=97"en=3

g




