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capitulo

14‘ Novas Ferramentas

0O GeoGebra oferece em sua instalagao padrao um conjunto de ferramentas acessiveis por meio da
Barra de Ferramentas e um conjunto com comandos que permitem construir objetos, realizar
transformacgoes, executar agoes. Além disso, oferece a possibilidade de o usuario criar suas préprias
ferramentas, exibi-las na Barra de Ferramentas e usa-las por meio de comandos na Entrada. Nesse texto
abordamos o processo de construgao de uma nova ferramenta no GeoGebra e de como integra-la a outras
ferramentas e a planilha.

CIRCULO DADO O DIAMETRO

E possivel construir um circulo no GeoGebra a partir de trés pontos, a partir do centro e da medida do
raio, a partir do centro e de um ponto pertencente a circunferéncia. No entanto, ndao ha uma ferramenta que
possibilite construir um circulo a partir de dois pontos cuja distancia determine a medida de seu diametro.
Apresentamos a seguir como construir essa ferramenta.

0 Construa dois pontos na Janela de @ Encontre o ponto médio desses pontos. O que pode
Visualizag&o. ser feito utilizando a ferramenta Ponto Médio ou
digitando, na Entrada, o comando PontoMédio[A, BJ.

° °
B M B

A A

@ Utilizando a ferramenta Circulo dados Centro @ Tecle ESC para ativar o ponteiro e cliqgue no nome ou
e um de seus Pontos, cligue em M e, em no objeto final de sua construgao, ou seja, no circulo.
seqguida, cliqgue em A ou B e obtenha um

cireulo. e

Arquivo Editar Exibir Op¢des Ferramentas Janela Ajuda

= YOO Ao )
c » Janela de Algebra
= Cénica

2 c:(x-0.45)2+(y -0.12)2=0.21
= Ponto

X

» Janela de Visualizagao

B ® A=(0,0)
oM ) ® B=(0.89,0.23) B
o M= (0.45,0.12)
A
A
@ Clique no menu Ferramentas. E, depois, @ Abre-se uma janela com trés abas: Objetos Finais,
cligue em Criar uma Nova Ferramenta. Objetos Iniciais e Nome e Icone. Na aba Objetos Finais
selecione os objetos que deseja como resultado do
Ferramentas uso da ferramenta que esta construindo.
| Configurar Barra de Ferramentas ... | R T

2% Criar uma Nova Ferramenta ...
2] Gerenciar Ferramentas ...

Selecione os objetos na construg&o ou escolha-os de uma lista

v

Objetos Finais Objetos Iniciais | Nome e icone:

Circulo c: Circulo por A com centro M A
v

X

< Voltar Proximo > Cancelar

Como selecionamos o circulo antes de acessar a
opgao Criar uma Nova Ferramenta, o GeoGebra lista o
circulo como o Unico objeto final.
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(7)

Na aba Objetos Iniciais devem ser escolhidos
os objetos que sdo fundamentais para a
construgdo do objeto final. Nesse caso
devem ser os pontos A e B que determinam a
medida do didmetro do circulo.

Objetos Finais Objetos Iniciais Nome e icone

Selecione os objetos na construgdo ou escolha-os de uma lista

Ponto A
Ponto B

<Voltar | Proximo> | Cancelar |

(8)

53

Na aba Nome e icone vocé deve digitar um nome para
sua ferramenta. Enquanto digita, o GeoGebra sugere
uma sintaxe para o comando relacionado a essa
ferramenta. Vocé pode aceitar ou modificar essa
sintaxe.

o e E
Objetos Finais[ Objetos Iniciais Nome e icone
Nome da ferramenta lCircqu Diametro

Nome do comando CirculoDiametro
Ajuda da ferramenta iCquue em dois pontos

Exibir na Barra de Ferramentas

<Voltar | Concluido Cancelar ‘

Em Ajuda digite os procedimentos que o usuario deve
executar apds clicar nessa ferramenta. Nesse caso, o
usudrio deve clicar em dois pontos. Clicando em
icone ¢ possivel selecionar uma imagem de seu
computador para ser usada como imagem do icone
na Barra de Ferramentas.

Por ultimo, cligue em Concluido para finalizar a
construgdo da nova ferramenta.

Apés concluir a construgao da ferramenta Circulo dado o Didametro a Barra de Ferramentas passa a
exibi-la como o ultimo icone, conforme mostra a imagem abaixo.

Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda

IRENNoERENEEE S

Deletar a circunferéncia e os pontos que foram Uteis para a construcao dessa ferramenta nao afeta
seu funcionamento. Para utilizar a ferramenta Circulo dado o Diametro vocé pode:

Entrar...

Circulo Diametro
Clique em dois pontos

e clicar em seu icone e depois clicar em dois pontos A e B e obter um circulo; este foi o processo
de construgao do circulo ¢ por A e B.

e clicar em seuicone e construir o circulo clicando em diferentes pontos da Janela de Visualizagao
sem que existam pontos pré-construidos; processo utilizado na construgao do circulo d.

o digitar o comando CirculoDiametro [ <Ponto>, <Ponto> | na Entrada; mudando os parametros
para (12,2) e (15,4), ou seja, CirculoDiametro[(12,2),(15,4)], obtém-se o circulo e.

X

Arquivo Editar Exibir Op¢bes Ferramentas Janela Ajuda Entrar...

Ll AR > el oflalN] e[+ T] mover 2o
L3
6
9 R —
/’/;e h
4 / \\

w
A

<)
i

Entrada: )
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UMA NOVA FERRAMENTA USADA COM O COMANDO SEQUENCIA

A ferramenta Circulo dado o Diametro tem como objeto final um circulo, ou seja, ao utiliza-la de uma
das formas abordadas anteriormente vocé obtera como produto a construgao de apenas um objeto. No
entanto é possivel construir ferramentas que resultam em mais de um objeto final, por exemplo, uma
ferramenta que a partir de trés pontos construa um triangulo com seu circulo inscrito como mostra a figura
abaixo.

AN,

A
Ferramentas que produzem apenas um objeto podem ser facilmente utilizadas em conjunto com o
comando Sequéncia. Por exemplo, suponha que vocé tenha que construir circulos cujos didametros sao
dados pelas distancias de pares de pontos consecutivos que foram construidos sobre uma reta como
exibido na imagem abaixo.

Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda Entrar...

< . y 5 (4
7} oML~ L jii{o)l {.J Z‘ .\\ asciiil sxalfl 3 J1IC Mover: Arraste ou selecione um ou mais objetos (Esc) o &
» Janela de Algebra * | » Janela de Visualizagao X

= Ponto
o A=(1.41,3.78)
2 B=(18.13,-1.98)
o C=(3.67,3)
D= (5.25, 2.46)
9 E=(6.18,2.14)
s F=(8.3,1.41)
s G=(10.03,0.81)
% H=(13.38, -0.34)
9 1= (14.7,-0.8)
5 J=(17.06, -1.61)
Reta
7 a:5.75x +16.72y = 71.27

Entrada: J] @

@ Na Entrada digite o sequinte comando.

Entrada: P={A,C,D,E,F,G,H,|,J,B}

Isso terd como resultado uma lista de pontos na ordem em que aparecem sobre a reta (da esquerda para a
direita)

@ Digite na Entrada Sequéncia[CirculoDiametro[ElementolP,i],Elemento[P,i+1]],i,1,9]. Esse comando constréi uma
sequéncia de circulos com o comando CirculoDiametro tomando como parémetros pares de pontos
consecutivos da lista P.
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UMA NOVA FERRAMENTA USADA EM PLANILHA

55

Agora vamos abordar como utilizar uma nova ferramenta em conjunto com a planilha do GeoGebra.

Para tanto, tomamos como exemplo a ferramenta Circulo dado o Didmetro que construimos anteriormente.
Vamos utiliza-la para construir circulos cujos didmetros sejam delimitados por pontos sobre a curva de
uma espiral de Arquimedes.

(1)

©

@ Na Entrada digite o seguinte comando:

Cligue na ferramenta Controle Deslizante e
construa um controle deslizante para
determinar a medida de um angulo com os

Construa outro controle deslizante n para selecionar

valores naturais de 1 a 20.

pardmetros que aparecem na figura abaixo.
®Namero ~ Nome
o ComoleDesizme  FEE Ohnguo " |
O Numero Nome O Inteiro [] Aleatério (F9)
® Angulo a

O Inteiro [ Aleatorio (F9)

Intervalo  Controle Deslizante l Animat;éo:

min: 0° max: 360°

| Cancelar

Aplicar

Incremento: |1°

min: 1

Intervalo  Controle Deslizante f Animagéo

\ max: 20

| Aplicar

Incremento: |1

Cancelar

Na Entrada digite o comando Curvalt cos(t), t sen(t), t, 0, 20a]. Com esse comando o GeoGebra retornaré a

expressao da Espiral de Arquimedes na Janela de Algebra e seu gréfico na Janela de Visualizagdo. Além disso,

nomeara essa fungao paramétrica de a.

Arquivo Editar Exibir Op¢Ses Ferramentas Janela Ajuda Entrar...
. e @e|
kv .AV /': )\/7 bv @7 @V K;V xv asc] le Mover Janela de Visualizagédo CY |
» Janela de Algebra *|» Janela de Vi izaca x|
= Curva Paramétrica .
x =t cos(t) g
a: 0<t<09.42
y=tsen(t) =k n=5
—
= Numero
2 n=5
= Angulo
9 a=27°
4
-4 m ™ 3m
Entrada:\ MC

Entrada:ESequéncia[a(_i), i, 0, 200, q]|

0 GeoGebra retornara uma sequéncia de vinte

pontos sobre a curva a.

Cligue no menu Exibir e acesse a opgéo Planilha
para que seja exibida a planilha do GeoGebra. Na
célula A1, digite 1 e, na célula A2, digite = AT + 1.

» Planilha

Al B |

1

1

2

=A1+1]

3

Em seguida, clique com o mouse no canto direito
inferior da célula A2 e arraste até a célula A20.

+ Planilha

=

“i|u‘~|_.

v

A formula de A2 seré copiada para as demais
células exibindo nimeros de 1 a 20 no intervalo de

Al a A20.
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@ Na célula B1 digite 0 comando:

A B
1 1 =CirculoDiametro[Elemento[Pontos, A1], Elemento[Pontos, A1 + n]]

Esse comando tem como resultado um circulo cujas extremidades do didmetro sdo os elementos 1 e 2 da
lista Pontos, pois A1 =1en=1 (Al é a primeira célula da coluna A e n é o controle deslizante).

A | B
1] 1 | (x-0.217 + (y-0.11)2 = 0.06

A equagao do circulo é exibida na célula B1 e seu grafico na Janela de Visualizagéo.

@ Cligue no canto inferior direito da célula B1 e arraste até a célula B20. Isso fard com que o GeoGebra copie e
cole a expressao de B1 nas células de B2, B3, B4, ..., B20.

x

Arquivo Editar Exibir Opg3es Ferramentas Janela Ajuda Entrar...
E‘ ',ﬂ]]v 2| ¥ Mover: Arraste ou selecione um ou mais objetos (Esc) b :
» Janela de Algebra * |+ Janela de Visualizagéo *|» Planilha b
= Curva Paramétrica | | A ‘ B
, x=teos(t) } G [E] 1 (x-0.217+ (y-0.112=006  *
y=tsen(t) [ — — 2 2 (X-0.49)% + (y - 0.49) = 0.08
- Lista = =2 (x-0.39) + (y- 1.08) = 0.13
5 Pontos = {(0, 0), (0.42, 0.21), (0.55, 0.76] Faa (x+0.18) + (y-1.59)2= 0.2
‘ "J‘“’::": [ 5 (x+1.127+ (y-1.737=03
s A [6] e (x+2.18)2 + (y-1.277 = 0.42
o az27° [ 7 (x+2.97 + (y-0.18)2 = 0.56
8| 8  (x+315p+(y+137¢=073
o] o (x+2.49) + (y + 3)= 0.93 4
[10 | 10 (x+096p+(y+4252=1.14
[11] (X-1.18) + (y + 4677 = 1.39
12| 12 (x-346p+(y+3977=165
[13] 13 (x-5.31)2+ (y +2.14)2=1.94
14| 14 (x-616y+(y-054p=226
15| 15 (x-5.64) + (y-3.52 =26
[16 | 16 = (x-366¢+(y-6.082=296
[17 | 17 (x-054y+(y-7547=335
18] 18 | (x+3.12p+(y-7.397=376
[19 | 19 (x+6487+(y-546p=4.19
[20] 20 (x+8.7)+ (y-2.037 = 4.65
< > | | i

@ Por Ultimo, selecione as células A1, A5, A9 e A17. Para isso, clique em uma delas, segure a tecla Ctrl e clique
nas demais. Depois, com a tecla Ctrl ainda pressionada, clique com o bot&o direto do mouse sobre uma das
células selecionadas e acesse a opgao Propriedades: mude a cor para vermelha e a transparéncia para 25.
Realize 0 mesmo processo para os blocos (A2, A6, A10, A18), (A3, A7, A11,A19) e (A4, A8, A12 e A20),
escolhendo as cores verde, amarela e azul.

X

Arquivo Editar Exibir Op¢ées Ferramentas Janela Ajuda Entrar...
[ I I T T T Sl | —= ; R &l
‘&v l;Av 4 &E:@ @J Ku‘v x@ Ascvi_iiv‘ L :\‘r‘::;;‘;aj::Lalad:e‘(l:::::i'zz:u;ézoou um eixo (Shift + Arrastar) 0@
» Janela de Visualizagdo X |» Planilha |
a=27° A B |
1 1 (x-0.21)2+(y-0.112=006 | *
n=1 2| 2 (x-0.49)2 + (y - 0.49)2 = 0.08
s | 3
4| 4 (x+0.18)2 + (y - 1.59)2=0.2
5| s (x+ 1122+ (y-1.73)2=0.3
\ e | 6 (x+2.18)2+ (y-1.272=0.42
7| 7
'8 | 8 (X+3.15)2 + (y + 1.37)2=0.73
9

o | (x+2.49) + (y + 3) = 0.93 q
10| 10 | (x+0.96)2+(y+4.25¢=1.14
— 11 |
w’ 12| 12 (x-346p+(y+3977=165
& 13| 13 | (x-531p+(y+214¢=194
14 | 14 | (x-6.16p+(y-0.54¢=226
15| 15
16 | 16 (x-3.66)+(y-6.087 =2.96
17 | 17 | (x-0.54)+(y-7.542=3.35
|18 | 18 | x+3.12p+(y-7.392=3.76
/ 19| 19

20| 20 (x+8.7) + (y-2.03)2 =465

56
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Modificando os controles deslizantes para valores especificos obtemos as seguintes imagens.

a=90°en=1

/ fa—

a=112°en=3
/

a=97"en=3

COMPARTILHANDO FERRAMENTAS COM OUTROS USUARIOS DO GEOGEBRA

E possivel salvar uma ferramenta construida por vocé em um arquivo com extensdo .ggt e
compartilha-la com outros usuarios do GeoGebra para que ele possa inseri-la e usa-la em sua instalagao
do GeoGebra. Abordamos a seguir como compartilhar a ferramenta Circulo dado o Didmetro que
construimos anteriormente.

o Cliqgue em Ferramentas e acesse a 0pGao @ Selecione a ferramenta Circulo dado o Didametro na
Gerenciar Ferramentas. caixa Ferramentas e, em seqguida, clique em Gravar
Como.

Ferramentas

Configurar Barra de Ferramentas ...

Ferramentas

% Criar uma Nova Ferramenta O Circulo Diametro: Ponto, Ponto
3] Gerenciar Ferramentas ... |

Por ultimo, cligue em Gravar. O arquivo sera gravado
em uma pasta de sua escolha com a extensao “.ggt".
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No processo acima obtivemos um arquivo cujo nome € circulodiametro.ggt que esta disponivel em
www.ogeogebra.com.br/permanente/circulodiametro.zip. Clicando nesse link é possivel salvar essa
ferramenta em seu computador e utiliza-la em sua instalacao do GeoGebra.

@ Apds baixar o arquivo em seu @ Em sequida, escolha o arquivo circulodiametro.ggt e clique em Abrir.
computador, abra o GeoGebra e
clique em Arquivo e acesse a e e« =
~ . Verem: | ferramentas v ¥ -
opgao Abrir. -
S
ltens
Arquive Rnﬁru
[/ Nova Janela Ctri+N Area de sualizagéo Néo Disponi
Novo Trabhalhn
[E Abrir ... Ctrl+0 | DocEJm o
5 Abrir do GeoGebraTube ... -
Abrir Arquivo Recente 4 Meu
combitad
] Gravar Ctrl+S @ Nome do arquivo: |Circulo Didmetro.ggt Abrir
Gravar Como ... Rede  Arquivos dotipo: |GeoGebra Arquivos (.ggb, .ggt, -.html, .htm) v
2+ Compartilhar...
Exportar ’
& Visualizar Impressé@o Ctrl+P
[wl Fechar Alt+F4

/e A ferramenta Circulo dado o Diametro sera incluida no GeoGebra e serd exibida na Barra de Ferramentas.
Essa ferramenta podera ser usada a partir da Entrada por meio do comando:

CirculoDidmetro[ <Ponto>, <Ponto> ]

Arquivo Editar Exibir Op¢Ses Ferramentas Janela Ajuda Entrar...
. e @e|
kv .AV ,/'/V )\,7 bv @7 @V &‘v xv jascllf =z Mover Janela de Visualizagao Y
» Janela de Algebra *|» Janela de V B)
= Curva Paramétrica
x =t cos(t) _(!._27—
g 0<t<09.42
y=tsen(t) =k n=5
T~ i —
= Numero 6
2 n=5
= Angulo 4
9 a=27°
4
-4 -3m 2 m ™ 3m
Entrada:\ MC

Para ferramenta ficar acessivel no programa e, ndo apenas, no arquivo aberto. apos realizar o
processo descrito acima, clique em Opgdes e, em sequida, Gravar Configuragoes.
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